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 1  صفحه 

 

 عبارات نادرست را بنویسید. صحیحهای زیر را تعیین کنید. شکل  درستی یا نادرستی عبارت 1

 گردد.می نیومیون هیدروغلظت به آب باعث افزایش   NH3))آمونیاکافزودن  آ(

 استقطبی (  SCO )کربونیل سولفید  مولکول( ب

 گیر است.گرما( ZnSO4) روی سولفات با محلول(  Alآلومینیم )( واکنش تیغه پ

 ت( استفاده از کاتالیزگردر صنایع گوناگون  سبب کاهش آلودگی محیط زیست می شود.
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 های زیر را کامل کنید:با انتخاب کلمة صحیح عبارت 2

  در کلوئیدها........................)برخلاف/مانند( محلول ها مسیر عبور نور قابل مشاهده است.  آ(

 )بیشتر/کمتر( است.......................اس چگالی گرافیت از المب( 

 )قاشق فولادی/ تیغه ای از جنس نقره( است. .............در آبکاری قاشق فولادی با نقره، آند..........( پ

 کاهنده( نیاز است.عوامل.................)اکسنده/برای تبدیل پارا زایلن به ترفتالیک اسید به ت( 

1 

 دیپاسخ ده ریبه پرسش ها ز ریدار های زبا توجه به نمو 3

 
 دهید؟ توضیح را خود علت پاسخ کدام واکنش گرماگیر است؟(آ

 

 چرا؟ شود؟ می انجام سریعتر یکسان شرایط در واکنش ب(کدام
 

1 

 در دمای اتاق نشان می دهد.  HAها را پس از یونش اسید نمودار مقابل غلظت گونه 4

 ؟را محاسبه نمایید  (HA )به آن درصد یونش اسیدبا توجه آ(

 را محاسبه نمایید HAاسید  ب( ثابت یونش
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 2  صفحه 

 

)با توجه به تعادل گازی  5 ) ( ) ( ) / .2 2
2 2 33 2 0 8N g H g NH g K mol L   اگر غلظت تعادلی

H2  وN2  مول بر لیتر باشد، جرم  25/0و   2/0به ترتیب برابرNH3 ی تعادل بر حسب گرم در لحظه

 جرم مولی( NH3 =17g.mol -1 لیتر (.       )   25)حجم ظرف سامانه تعادلی برابر  ؟چقدر خواهد بود

1 

 با توجه به فرمول ساختاری رسم شده: 6

 

 الف( این پاک کننده صابونی است یا غیر صابونی؟ چرا؟

 کنندگی خود را حفظ می کند؟چرا؟ ب( آیا این نوع پاک کننده در آب سخت همچنان خاصیت پاک

1 

 با توجه به شکل سلول الکتروشیمیایی داده شده: 7

Ag /Ag

Zn / Zn

E / V

E / V











 2

0 8

0 76
  

 . تعیین نماییدرا  سلولالف( آند 

 ب( واکنش کلی سلول را بنویسید. 

 ج( ولتاژ سلول را محاسبه کنید.
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  .لیتر می رسانیم 5م و حجم محلول را با افزودن آب به را در مقداری آب حل می کنی N2O5مول  2/0 مقدار  8

 (درنظر می گیریم. C25)دمای محلول را محلول حاصل را محاسبه نمایید PHآ(

 حلول حاصل را محاسبه نمایید.غلظت مولی یون هیدروکسید در م ب(

                                                        
2 5 2 3 32 2 
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 به هریک از سوالات زیر به اخصار پاسخ دهید: 9

 آ(چربی ماده ای خالص است یا مخلوط؟چرا؟

( بویش از   HClغلظت مولی یکسان، میزان رسانایی الکتریکی محلوول هیودروکلریک اسوید)    دما یکسان و در  ب(

 کدام  ترکیب بیش تر است ؟چرا؟ قدرت اسیدی. (  است  HFمحلول هیدرو فلوئوریک اسید) 

 ؟دار به چه منظوری به صابون می افزاینددترکیبات گوگرپ(

 ( در آب بهتر حل می شود یا هگزان؟ چرا؟ CO(NH2)2ت( اوره ) 
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 با توجه به شکل خوردگی آهن: 10

 ( نیم واکنش اکسایش و کاهش را بنویسیدآ

 دارد؟ب( محیط اسیدی چه اثری بر میزان خوردگی آهن 

1 

 روی( ،)آهن  و خورده می شود؟ اکسید دام فلزک،در اثر خراش بر سطح آهن گالوانیزه آ( 11

 در تهیه صنعتی سدیم) از برقکافت سدیم کلرید مذاب(، به چه منظوری از کلسیم کلرید استفاده می شود؟ب(

 ط رنگ نیست.چرا؟برای حفاظت سطح آلومینیم در برابر زنگ زدن نیاز به پوشاندن سطح آن توسپ(

 ین نمایید.ی( تع HCOOHت(عدد اکسایش عنصر کربن در متانوییک اسید ) 

1 
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 3  صفحه 

 

در هریک از روش های زیر مراحل تبدیل انرزی شیمیایی موجود در یک سوخت را به انرژی الکتریکی  12

 با توجه به آن به پرسش های زیر پاسخ دهید.. نشان داده است

 
 دام روش اتلاف انرژی به شکل گرمایی بیشتر است؟ چرا؟آ( در ک

 ب(کدام روش کارایی بالاتری دارد؟ چرا؟

1 

 MgOکیلوژول بر مول است. آنتوالپی فروپاشوی    2965برابر  MgF2آنتالپی فروپاشی شبکةآ( با توجه به این که  13

 (3798، 2488) چرا؟کدام یک از عددهای مقابل است؟

 (در تهیه سنباده به کار می رود.این ماده در کدام دسته از مواد قرار می گیرد؟چرا؟  SiCسیلیسیم کربید)ب(

جدول دوره ای عنصره تعلق دارند با این وجود در شورایط   14پ(با آن که هر دو عنصر کربن و سیلیسیم به گروه 

 است.علت را بیان نمایید معمولی کربن دی اکسید به حالت گازی اما سیلیس به حالت جامد

 ( کدام رفتار فیزیکی فلزات را نشان می دهد؟2( و )1( هر یک از شکل های )ت

 

2 

 

14 

بیشتری به حالت دمایی کدامیک در گستره (BaO)و باریم اکسید  ( SO3گوگرد تری اکسید)از دو ترکیب آ( 

 ؟چرا؟باقی می ماندمایع 

( آسانتر به حالت CH3-CH2-CH3 ( و پروپان) CH3-O-CH3 ر) دی متیل ات ترکیب گازی ودکدامیک از ب(ا

 مایع تبدیل می شود؟چرا؟

 (  را از نظر واکنش پذیری با یکدیگر مقایسه  Ti22(  و تیتانیم)  Ca20( ،کلسیم)  K19فلزهای پتاسیم)  ت(

 نمایید.
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 4  صفحه 

 

 .رار استبرقلیتری  8در یک ظرف  درجه سلسیوس  41واکنش تعادلی زیر تحت دمای  15

 
لیتری منتقل نماییم،سرانجام  پس از برقراری  4آ(هرگاه تحت دمای ثابت محتویات این ظرف را به یک ظرف 

 ایجاد خواهد شد؟چرا؟  NO2تعادل مجدد،چه تغییری در تعداد مولهای 

ت تعادل ثابدرجه سلسیوس  82دمای  دربا توجه به این که این واکنش تعادلی در جهت مستقیم گرماده است ب(

 ( چرا؟    1/0   ،   4/0این واکنش کدام مقدار عددی مقابل خواهد بود؟)  
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 .هر نقطه چین را با فرمول شیمیایی مناسب تکمیل نمایید، هریک از موارد زیر در 16
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 20 د                                    جمع کل  بارمموفق باشی                                                                             

 

1                 18 

1 
H 
1 2 

 عدد اتمی    

 نماد شیمیایی

 جرم اتمی

    
13 14 15 16 17 

2 
He 
4 

3 
Li 
7 

4 
Be 
9 

        
5 
B 

8/10  

6 
C 
12 

7 
N 
14 

8 
O 
16 

9 
F 
19 

10 
Ne 
20 

11 
Na 
23 

12 
Mg 
24 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

13 
Al 
27 

14 
Si 
28 

15 
P 
31 

16 
S 
32 

17 
Cl 

5/35  

18 
Ar 
40 

19 
K 
39 

20 
Ca 
40 

21 
Sc 
45 

22 
Ti 
47 

23 
V 
51 

24 
Cr 
52 

25 
Mn 
55 

26 
Fe 
56 

27 
Co 
59 

28 
Ni 

6/58  
 

29 
Cu 

5/63  

30 
Zn 

65.4 

31 
Ga 
70 

32 
Ge 
72 

33 
As 
75 

34 
Se 
88 

35 
Br 
80 

36 
Kr 
84 
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 5  صفحه

 

 )راهنمای تصحیح( 

 نمره( 5/0) گردد.می هیدروکسیدبه آب باعث افزایش غلظت یون   NH3)افزودن آمونیاک)  -( نادرست آ -1

    نمره( 25/0)  مولکول کربونیل دی سولفید قطبی است. -درستب( 

 نمره( 5/0)  گرماده است.  ZnSO4 با محلول  Alواکنش تیغه   -نادرست پ( 

    نمره( 25/0) یع گوناگون  سبب کاهش آلودگی محیط زیست می شود.استفاده از کاتالیزگردر صنا -درست ت(

   نمره( 25/0)اکسنده    ت(      نمره( 25/0) تیغه ای از جنس نقره (پ        نمره( 25/0) کمتر ب(         نمره( 25/0)   آ( برخلاف -2

 نمره( 5/0)  دهنده ها است.  زیرا سطح انرژی فراوردها پایین تر از واکنش  - 2( واکنش نمودار آ -3

 نمره( 5/0)  زیرا انرژی فعالسازی بیشتری دارد.   - 1واکنش نمودار  ب(

4- 

 نمره( 75/0)آ(   

 

 نمره( 75/0).  ب(

 

5-  
 

 نمره( 5/0)

   

 

 

 

  نمره(5/0)

 

 نمره( 5/0)زیرا دارای گروه سولفونات متصل به حلقه بنزنی است.    -( غیرصابونی آ -6

 نمره( 5/0) زیرا با یونهای موجود در آب سخت واکنش نمی دهد و ایجاد رسوب نمی کند.  -بلیب( 

 نمره( 25/0)( روی آند است. آ -7

Zn(s)  ب(  Ag (aq) Zn (aq) Ag(s)
   22  نمره( 5/0)  2

O ج(  O O

C Acell
E E E / ( / ) / V      0 8 0 76 1  نمره( 5/0)   56

8- 

 نمره( 1)آ(   

 

 

 

 نمره( 5/0).  ب(
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 6  صفحه

 

 )راهنمای تصحیح(

   نمره( 5/0)چربی، مخلوطی از اسیدهای چرب و  استرهای بلندزنجیر است.   -لوطآ( مخ  -9

   نمره( 5/0)و غلظت پون هیدرونیوم در محلول آن بیشتر است.   زیرا میزان درجه یونش آن بیش تر است -(  HClهیدروکلریک اسید) ب( 

 نمره( 25/0) .چ های پوستی استفاده می شود. به منظور از بین بردن جوش های صورت و قار  ترکیبات گوگرددارپ(   
                                                         نمره( 5/0)ت(  اوره در آب بهتر حل می شود زیرا نوع جاذبه بین مولکولی میان مولکول های حلال و حل شونده همسان)پیوند هیدروژنی ( است. 

      

10- 

                                                               نمره( 75/0)آ(    

 

 نمره( 25/0)ب(  میزان خوردگی را افزایش می دهد .  

پ( اکسید ایجاد شده بر سطح آلومینیم،لایه ای نازک و    نمره( 25/0)ب( کاهش نقطه ذوب کلسیم کلرید     نمره( 25/0)آ( روی -11

 نمره( 25/0)فظتی را برای محفوظ نگه داشت بقیه سطح آلومینیوم در برابر هوا ایفا می کند..  متراکم است و نقش لایه محا

 نمره( 25/0)+ می باشد.2براب با  ( HCOOHعدد اکسایش عنصر کربن در متانوییک اسید )  ت(  

12- 

زیرا  تنها  کارایی بالاتری دارد 2ب( روش   نمره( 5/0)،زیرا مراحل بیشتری دارد..اتلاف انرژی به شکل گرمایی بیشتر است  1آ( روش 

   نمره( 5/0)شامل یک مرحله است و اتلاف انرزی به شکل گرما کمتر و بازده تولید انرزی الکتریکی بیشتر است.. 

13-  

 نمره( 5/0)) زیرا چگالی بار یونی آنیون اکسید بیش از فلوئورید است.(  3798 آ(

 نمره( 5/0) کووالانسی موادی سخت و محکم هستند.زیرا جامدات  -جامد کووالانسیب(

 نمره( 5/0)پ(سیلیس نوعی جامد کووالانسی است در حالی که کربن دی اکسید نوعی جامد مولکولی است 

 نمره( 5/0)قابلیت رسانایی الکتریکی فلز -2چکش خوار بودن و یا قابلیت شکل پذیری فلز در اثر ضربه -1ت( 

14- 

 نمره( 5/0)باقی می ماندبیشتری به حالت مایع دمایی در گستره  (یک ترکیب یونی است و در نتیجه BaOآ( باریم اکسید)

، زیرا  این ترکیب برخلاف پروپان قطبی است و جاذبه میان مولکولهای آن قویتر از دی متیل اتر آسانتر به حالت مایع تبدیل می شود ب(

K  از نظر واکنش پذیری ت(                        نمره( 5/0)پروپان است. Ca Ti      (5/0 )نمره      

15- 

زیرا مطابق اصل لوشاتلیه با کاهش حجم ظرف)افزایش فشار( واکنش یه سمت برگشت)تعدادمول  کاهش می یابد  NO2( تعداد مولهای آ

-1  ثابت تعادل این برابر با  ب(    نمره( 5/0)گازی کمتر( پیش می رود..
mol.L11/0  خواهد شد  زیرا مطابق اصل لوشاتلیه با افزایش

از غلظت فراورده کاسته شده و بر غلظت واکنش دهنده افزوده می شود و در نتیجه  دماجهت واکنش به سمت  سمت برگشت پیش می رود

      نمره( 75/0)ثابت تعادل واکنش کاهش می یابد. 

      نمرهHCl   (25/0 )آ(  -16

         نمره( 25/0)در نقش کاتالیزگر     H2SO4             نمره( 25/0)در نقش واکنش دهنده CH3COOH(  ب   


